
圧力-68

円形平板

以降の計算式は鉄の円形平板の応力と変位の計算式です。(ポアソン比 = 0.3)

 sr = 円周方向の引っ張り応力(psi)
 st = 接戦方向の引っ張り応力(psi)

 t = 板の厚み(インチ)
 r = 板の外径 (インチ)
 r1 = 板の内径(インチ)

 E = 弾性率(鉄 = 30,000,000 psi)

 W = プレートにかかる全荷重(ポンド)
 p = 板にかかる均等荷重(psi)
 M = 中心部に加えられたモーメント(inch-lbs)

 (e)を低とする対数 (自然対数またはネイピア対数):loge x = 2.3026 log10 x

 応力の正の符号は表面の張力を表し、裏面の圧縮を表す。

ロアークの「応力とひずみの公式」及びティモシェンコの
「板と外殻の理論」から採用
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外周端支持
全面に均等荷重

外周端固定・支持
全面に均等荷重

内周端固定・支持
全面に均等荷重

外周端支持・内周端固定
全面に均等荷重

外周端固定・内周端固定・支持
全面に均等荷重

表1 ; 最大応力と変形の式における　K　の値

以降のページの関連するグラフを参照

内周端支持
全面に均等荷重
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K
1の

値

図1、各種の板と荷重の状況によるK1のカーブ

ティモシェンコ「板と外殻の理

論」数字に基づく

r / r 1 の 比
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円形平板（続き）
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図2、各種の板と荷重状況によるK2のカーブ

ティモシェンコ「板と外殻の理

論」数字に基づく

ティモシェンコ「板と外殻の理

論」数字に基づく
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LEE MERRIS, VIRGINIA; CLAY, JAMES, M; CLAY, LEE A; DORMAN, VIRGINIA, DESIGN OF MACHINE ELEMENTS, 4th Edition, (c) 1965,
pp. 566-571, 576-581, 595. 上記は Pearson Education, Inc. Upper Saddle River, NJ の許可のもとに転載しています。
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外周支持
ハブにモーメント付加

外周固定・支持
ハブにモーメント付加

ハブ   (r1)では

ハブ   (r1)では ハブ   (r1)では

表2 : 単純化された応力と回転式の　　　　 の値

支持端 固定端

ロアーク ロアーク ライスネル ライスネルティモシェンコ ティモシェンコ

表 : 　ロアークの「応力とひずみ計算式」より

ここで ここで


